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Giao trinh mon cong nghé soi hoa hoc

MUC PiCH MON HOC:

Nghién cttu nhitng 1y thuyet vé: Pac diem, tinh chat cua nguyén liéu tao so1;
cac dac trung co ban cua so1 hoa hoc; cac phwong phap tao so1. Ly thuyét ve dac diém,
tinh chat va cong nghé san xuat cac loai sg1 hoa hoc dién hinh nhw : sg1 vitxco, so1

axetat, so1 polyamit6, so1 polyamit66, so1 polyeste, so1 clorophip, so1 acrylonitryl.

Chuwong 1 MO DAU
1.1. Lich st phat trién cia soi héa hoc

Tir thoi thwong co, con nguoi da biét dung vo cay, da thi... dé che than. Cing
vo1 su phat trién vé tri tué cua con nguol, xa hoi cing dan van minh hon thi van dé
mac cua con nguol ngay cang duwge chi trong. Lic nay con nguol da phat hién céac
loai cay co so1, dé tir do da khai thac ché tao thanh vai soi. tuy con tho so nhung hoi
do da thoa man duoc nhu cau mic khong cao 13m cua ho. Do vay, ma tu ché chi moc
hoang dai trong thién nhién céc loai cay co so1 da duoc thuan hoa va t1‘611g trot ¢6 to
chire nhw day, gai., dira dai... va cudi cung la bong. Ching di tro thanh nhitng nguyén
liéu quan trong dé dap vmg nhu cau méc dwoc xép la quan trong thit hai sau nhu cau
an cuia con nguoi. Tién 1én mot budce nita con nguo1 da biét nuéi ciru, lac da, tho... dé
cat long lam len, biét nudi tam dé léy kén kéo so1 dét thanh nhirng tam vai lua mém
mai, béng muot. Nhu vy, trong mot thoi gian rat dai thién nhién la nguén nguyén
liéu duy nhat giai quyét nhu cau mic cho con ngudi. Thé nhung, néu chi dua vao
nguon nguyén liéu nay thi khong thé dap tmg va theo kip sw phat trién cua xa hoi ca
ve s6 lrong va chat lwong. Pong thoi nguon nguyén liéu nay lai phu thude rat nhiéu
vao cac yéu to khach quan: thoi tiét, khi hau, dat dai, tho nhuong, gidng... nén rat bi
dong va khong dap tmg cho tat ca cac ving mién, dia phwong. Mot bat loi nita cia
nguon nguyén liéu thién nhién la tiéu tén qua nhiéu nguyén liéu dé san xuét ra vai, vi
du dé san xuat 1000 bo quan 4o bang vai bong can toan bo so bong thu hoach trén 1
hecta: 1000 chiéc 4o len tir long ciru can s6 long cua mot dan khoang trén 50 con thu
hoach trong 1 nim... Do vay dé dap tg vé sb lwong cho ca thé gidi ngay cang tang

dén nay da hon 6 ty dan thi phai trong bao nhiéu béng, nuéi bao ctru thi du day? Bén



canh d6 vé1 mite song tang khong ngimg cua xa hoi, dan dén nhu cau mac con doi hoi
cao hon, phirc tap hon: beén, dep, duyén dang, tién dung (dé giat, mau kho, khong
nhau khi giat gap...).

Tat ca nhimg nguyén nhan d6 da thoi thuc cac nha khoa hoc phai nghién ciru,
tim kiém nhimg loai nguyén liéu méi khic phuc dwoc cac khuyét diém cua nguyén
liéu thién nhién va dap tmg dwoc cac yéu cau ctia con nguoi. Cling tir d6 lan hwot cac
loai soi hoa hoc ra ddi véi su tién trién va thang tram theo tung thoi ky. Co thé néi
1‘5111g su xuat hién cua soi héa hoc 1a loai soi tao ra tir cac hop chat cao phan tir thién
nhién (xenlulozaza, protein) va cac hop chat cao phan tir tong hop (polyamit 6,
polyamit66, polyeste. polyacrylonitryl... ¢4 danh dau mot giai doan mdi mé va cue ky
quan trong, dong gop ngay cang to 16n va hiéu qua, phat huy tac dung mot cach kip
thoi khi xa hoi loai nguoi dang 1am vao mot cude khung hoang tram trong trong viéc
giai quyét van dé an mac. Tir chd chi dé bo sung vao lwong thiéu hut cua soi thién
nhién, so1 hoa hoc ngay cang tré thanh loai vat lieu "khong thé thay thé dwoc" trong
may mac cing nhu trong cac nganh ky thuat khac.

Chinh vi vy ma cong nghiép san xuat soi hoa hoc la mot nganh céng nghiép
nam trong co cau cua nén cong nghiép bat ¢t nwde nao, mot nganh cé vai tro to lén
va dang dwoc phat trién manh mé.

1.2. Phan loai soi dét

Nguon nguyén liéu ctia cong nghiép dét hién nay rat phong phu, bao gom
khong chi soi ¢6 san trong thién nhién c¢6 trong thanh phan cia moét sé bo phan cua
thue vat (14, than cay...) ma con g6111 cac loa1 so1 dugc con nguoi ché tao tir cac loai
nguyén liéu tong hop nhw polyme thién nhién (xenlulozaza, protein...), polyme tong
hop (polyamit, polyeste, PVC...). Dua vao nguon goc nguyén liéu ban dau dé san xuat
so1 nguoi ta chia sg1 dét ra lam 2 nhom chinh 14 so1 thién nhién va so1 hoa hoc. So1
héa hoc la1 chia thanh 2 nhém chinh: so1 nhan tao va so1 téng hop.

1.2.1. Soi thién nhién
Soi thién nhién la soi ma loai nguoi biét tir lau, ching c6 thé da c6 san ¢ dang

x0, so1 nhu: xo bong, len, to tam... hoac nam lan véi cac tap chat khac trong vo cay,

[Re]



than cay, la cay nhw so¢1, lanh, so1 day, gai, dira dai... Theo thanh phén hoéa hoc so1
thién nhién dwoc chia lam 2 nhom:

+ So1 thue vat

+ So1 dong vat

Soi thure vt dwoe cau tao chu yéu tir xenluloza. Trong d6 bao gom béng 1 loai
xo dau tién ma loai nguoi biét dén va st dung noé vao cong nghiép dét, cho dén nay no
van chiém ty 1é kha lén (52-60%) so véi tong so cac loai xo soi dung trong cong
nghiép dét. Sau bong la so1 libe (hay con go1 la sg1 ciing) dwoc tach ra tir mot s6 bo
phan cua cay nhw vo, than (dau, gai, lanh...), 14 cay (dwra, dira dai...). Loai so1 nay nam
dudit dang xen ké voi cac tap chat thue vat khac nhu lignin, pectin, tecpin, protein...,
vi vay dé tach riéng ching ra nguoi ta phai ding két hop qua trinh gia céng co hoc,
smh hoc. héa hoc...

So1 dong vat thien nhién géam ¢6 len, to tam. Len thu duoc chu yéu tir long ctru,
mot phan tir 1ong dé, long lac da, long vit. Hién nay len van chiém 6-9% so véi tong
s6 cac loal xo soi dung trong cong nghiép dét thé gidi. To tam tuy van con duoc duy
tri & mot vai nude, trong d6 ¢ nude ta, nhung gia thanh san xuat cao, nén hién nay noé
chi chiém khoang 0.2% tong s6 céac loai xo soi ding trong cong nghiép dét thé gidi.

1.2.2. So¢i hoa hoc

So1 hoa hoc 1a loai so1 khong co san trong thién nhién va do con nguo1 ché tao
bang cac qua trinh vat 1y, co hoc va hoa hoc. Dua vao nguoén goc cia nguyén liéu ché
tao sg1 ma chung dwgc chia lam 2 nhom: sg1 nhan tao va so1 téng hop.

Soi nhdn tao 1a loai soi dwoc san xuat tir cac hop chat cao phan tir san ¢6 trong
thién nhién, dwoc tach ra khoi hon hop nguyén liéu thé ban dau bang cac qua trinh
vat 1y, hoa hoc, chuyén dang roi tai sinh lai dang ban dau hodc dwoc bién tinh thich
hop dé gia cong dé dang hodc dé tao ra mot so tinh chat méi cho san pham. Cac hop
chat cao phan ti thién nhién st dung dé ché tao soi chu yéu la: xenluloza (gé, tre.
nwra...) va protein dong thuc vat (stta, ngo, lac, dau nanh...). Trong so cac soi nhan tao
d1 tr xenluloza co cac loai: sg1 vitxco, s¢1 polino, so1 axetat, so1 triaxetat, so1 dé)ﬂg-

amoniac, so1 nitratxenluloza... con so1 d1 tir protein cé cac loai:sgi cazein (d1 tir sira),



so1 acdin (lac), so1 zein (ngo)... Song vi nguyén liéu dé san xuat soi nhan tao tir
protein la cac thwre pham quy nén hién nay hau nhw khong san xuét nita.

Soi téng hop 1a loai soi dwoc san xuat tir cac hop chat cao phan tir tong hop.
Nguyén liéu ban dau dé tong hop ching la nhitng don phan tir (monome) thu duwoc
trong cong nghiép luyén than coc, ché bién dau mo, khi thién nhién. Theo cau tao hoa
hoc cua nguyén liéu tao so1. so1 téng hop ciing duoc chia lam 2 nhéom: sg1 mach di thé
va so1 mach cacbon.

Soi mach di thé 1 loai soi trong mach chinh cia mach dai phan tir cua no ngoai
nguyén tir cacbon ra con chita cac nguyén t6 khac nhw oxy, nito... Nhém nay gom cac
loai nhur: so1 polyamit6, polyamit66, so1 polyeste.

So1 mach cacbon 14 loai sg1 trong mach chinh mach dai phan tir chi c6 nguyén
tit cacbon. Tiéu biéu cua nhém nay la so1 nitron, vinilon, oclon, clormn-teflon, so1
polypropylen, polyetylen...

C6 thé biéu dién phan loai so1 dét trén so do 1.1,

Chuwong 2 DPAC TRUNG CO BAN CUA SOI HOA HOC
2.1. Tinh wu viét cua s¢i hoa hoc so vai s¢i thién nhién

Mac du, ra do1 trong mot thot gian khong lau, nhung so1 héa hoc da nhanh
chong thu hit sir chi ¥ cuia tat ca moi ngudi va ¢ nhirng bude dot pha trong qua trinh
phat trién ca ve so lwong va chat luong. Pé c6 duoc su chinh phuc ddi véi con nguoi,
dap tmg dwoc cac yéu cau khét khe va phric tap trong van dé méc cua con nguoi ngay
cang cao trudce tien sg1 hoa hoc da boc 1o céac tinh chat quy bau wu viét hon so1 thién
nhién.

- Vé ngoai quan: soi hoa hoc dep, 6ng muot, min mang, bong, lang...
C6 thé tao ra loai vai véi vé dep phong phi, da dang ddp ting nhu ciu mac
dep, thoi trang gép phan lam phong phu ve dep cho xa hoi.

- Tinh tién dung: It thim dau md, mé hoi, nén dé giat, sach lau, it hut
am nén mau kho. Pac biét la tinh bén hinh dang, nhat la soi t6ng hop nén

khong bi co khi giat, khong nhau nat, gitt nép t6t nén khong can la ui.



- D6 bén: So v6i soi thién nhién thi do bén cua soi héa hoc cao hon
nhiéu, so v6i soi thién nhién thi soi héa hoc dai hon, lau rach hon, thoi gian st
dung 16n hon gap 2 - 3 lan. Cac tinh nang ky thuat nhu do bén dut, do bén mai
mon va do chiu uén gip I6n. C6 thé thay déi tinh chat clia soi héa hoc trong
pham vi kha rong bang cach diéu chinh thanh phan va ciu tao héa hoc cua soi
hoac thay déi cdc diéu kién ky thuat. Hién nay ngudi ta di ché tao dugc cdc
loai soi hoa hoc tuyét déi vé mat hoa hoc, chiu duoc anh siang va nhiét do, ben
vOi tac dung cta nudc, con trung, vi sinh vét...la nhiing tinh chit khong co
duoc ¢ soi thién nhién. Do vay ma soi hoa hoc duge st dung nhiéu trong linh
vue ky thuat, dip ung dugc cdc yéu ciu vén khat khe cua ky thuat va dong
g6p tich cuc vao viéc thiic diy nhiing tién bo cuia cudc cach mang khoa hoc k¥
thuét dang dién ra so61 dong trong thoi dai ching ta.

- Tiém ndang va san luogng: Nang sudt san xuat soi héa hoc so véi soi
thién nhién rit cao. Khdc véi soi thién nhién la san phim ctia néng nghiép.
con soi hoa hoc la con dé cua cong nghiép nén ching mang nhirng thé manh
cta nganh san xudt cong nghiép.

Néu nhu dé ¢6 | tin bong trong diéu kién tham canh va co khi héa san
Xuat van cin t6i 150 ngay cong. dé co | tin len cin 1000 ngay cong, hoac |
tin to tam thi cin t6i 6000 ngay cong. Trong lic d6 dé san xudt | tin soi
vitxco (sQi nhan tao) chi can 30 - 50 ngay cong, | tin soi nylon hoac | tan soi
polyeste chi can khoang 30 - 40 ngay, tham chi cé thé thip hon nhiéu tuy
thuéc vao miic do hién dai cta quy trinh cong nghé. C6 thé dp dung nhiing
thanh tuu méi nhat ciia khoa hoc ky thuat dé cai tién quy trinh cong nghé
nham nang cao nang suit san xudt, cai thién tinh chat cta san pham ddp tng
cdac yéu cau thi hi€u cua ngudi st dung, giam nhan cong lao dong, ha gia
thanh san pham.

Do c6 do bén cao, do bén diit 16n nén ngudi ta cé thé dua cong suat
mdy t6i t6i da. Trén cling mot mdy dét, nang suat dét vai héa hoc cé thé cao
hon nang sudt dét soi bong tir 1,4 - 1,6 lan.

Nguon nguyén liéu dé san xuat soi héa hoc, dac biét la soi tfing hop

bao gom: dau mo, than da, khi thién nhién va cac khodng san khac la vé tan.



So v6i nguyén liéu dé san xuat soi thién nhién thi rat han ché, khong ddp tng
duoc nhu cau st dung ngay cang tang cua con ngudi. Do vay viéc san xudt soi
hoa hoc hoan toan chu déng, khong phu thudc vao thoi tiét, khi hau, tho
nhudng, hay vung dia ly nhu doi véi soi thién nhién.

- Hiéu sudt sur dung nguyén liéu: So véi soi thién nhién thi hiéu suit su
dung nguyén liéu trong san xuit soi héa hoc rat cao. Tir Im’ gb c6 thé ché tao
duoc 160 kg to dé gia cong 1500 m luho twong duong 75 van kén tam, 30 con
ctru hay 0,75 ha céy lanh, 0,35 ha céy bong. Trong khi do tir | tin dau mo c6
thé san xuit duge 1500 m vai tir soi téng hop. Mot nha mdy soi niang sudt
40000 tan/nam c6 thé thay thé 50000 hecta dat t6t tai viing khi hau thuan loi
dé chuyén canh bong hoac trén 10 van hecta cay lanh.

Do ty trong cua soi hoa hoc thap cho nén cung moét khéi luong soi thi
chiéu dai tdm vai dét tir soi héa hoc luén luén 16n hon dét tir soi thién nhién.

- Gid thanh: Gia thanh vai dét tir soi hoa hoc thidp hon nhiéu so véi soi
thién nhién.

- Linh vuc 1ing dung: Soi héa hoc cé nhitng tinh chat dac biét duoc tung dung
trong nhiéu linh vuc doi séng va ky thuat nhu may mac, y t€, chita bénh, chéng chay,
chong chit phong xa...

So1 hoa hoc duge xem nhur 1a mot tang phém vo gia ma khoa hoc k¥ thuat da
mang lai cho con nguoi.

2.2. Cac dang cua sgi

Soi dugc san xudt ra duéi hai dang chinh: xo va to

- Xo con goi la soi cit ngan hay con goi la xo xtapen, c6 chiéu dai tir 30-150
mm tuy theo muc dich st dung ma ¢6 do dai va d6 manh khac nhau, c6 hinh dang
giéng nhu xo bong, xo len... Dé tao xo thi soi tao ra sau khi qua cdc qud trinh xur ly
cho qua qua thiét bi dé cat ngin soi theo do dai dinh truée. Xo xtapen dwoc ding dé
kéo so1 dang nguyén chat hodc dé pha v&1 vt cac loal xo s¢1 khac (thién nhién...).

- To hay con goi la soi vo tan - ¢6 do dai khong han ché. To gom ¢6 2

dang: to don va to phuc.



To don (filament): dugc san xudt 6 dang soi dai vé tan, chi gom mot xo
co ban.

To phiic: gom nhiéu to don chép lai véi nhau, to phuc dung cho cong
nghiép dét thudong c6 so to don tir vai chuc dén vai chuc van.

V6i hinh dang khac nhau nhu vay nén cach san xudt ra ching cling
khac nhau. P6i v6i dang xo cat ngan thi phai xe thanh chi trude khi dét thanh
vai, dé thuan tién trong qud trinh gia cong xo phai duoc tao quan, dap séng
bang cdach cho qua cong doan duge goi la qud trinh textua. D61 v6i to thi
khong can dap séng nhu xo. Nhung dé dé thao tic trén mdy dét thi thuong
x0an to vé phia phai hay phia trdi (qua trinh textua, qua trinh kéo cang).

2.3. Cac chi s6 diac trung cua soi

Dé danh gid va so sanh cdc loai soi, trén co s& danh gid do ta cé thé lua
chon sgi cho thich hop véi muc dich st dung thi ngudi ta dua trén cac chi sé
dac trung cho so1 nhu sau:

a/ D6 manh

D6 manh cho ta biét soi day mong ra sao.

Don vi: Dennie (viét tat la den) dugc tinh bang trong luong soi co chiéu
dai 1a 9000 m.

+ Cdch xdc dinh: Do chinh xdac 9 m soi, can chinh xdc trén can phan
tich roi nhan 1én 1000 lan.

Sau nay nguoi ta ding hé don vi c6 tinh quy chuian hon dé Ia tex duoc
tinh bang 1/9 den; tuc la trong luong do bang gam cua 1000 m soi.

Can cu vao d6 manh ngudi ta chia xo hod hoc thanh 3 loai:

- Loai manh nhat: ¢c6 d6 manh la 160 + 190 mtex; do dai tuong ung cua
X0 1a 38 - 40 mm, goi la “hé bong” (dung dé pha tron véi bong va cdc soi
cung hé)

- Loai c6 d6 manh la 3,3 + 6,6 dtex va do dai la 65 + 100 mm thudc hé
len.

- Loa1 tho hon va dai hon thudc hé gai.

b/ D6 bén diit



D6 bén dut phan danh mot dac trung co ly chu yéu cua soi, do bang luc
lam dut sgi. Do bén dut cang cao thi soi cang dai, vai cang bén va lau rach,
thoi gian su dung kéo dai.

Pon vi do: kg/mm)1 hay g/tex; g/den

Yéu t6 xdc dinh do bén dut, ngoai ban chat hoa hoc cua soi la trong
lugng phan tu polyme, do dinh hudng cting nhu dé két tinh cua soi.

Ngoai do bén cua soi don, nguoi ta con do do bén nut va do bén moc
cua soi.

Do béndut cua nhiéu loai soi O trang thai uét va khé thuong khac nhau,
dac biét d6i véi soi nhan tao, 1a loai soi ma nhiing phan to nudc dé dang len
loi vao gitta cac dai phan tu polyme, lam lién két gitta chung yéu di.

¢/ Do dan dai khi dut

Do din dai khi dut cho biét sgi c6 thé cang ra duoc bao nhiéu so Vi
chiéu dai ban dau khi soi dut, do bang phan tram (%).

Do dan dai cang cao sgi cang mém mai. Do dan dai thich hop nhat dé
dét vai may mac nam trong khoang 10 + 20%.

Do bén dut va do din dai dat c6 méi tuong quan ty 1€ nghich véi nhau.
Cdc bién phap ky thuét lam tang d6 bén thudng lam giam dé dan.

DE ¢6 loai soi phit hop v6i yéu ciu cua ngudi tiéu dung, phai nam cac
thong s6 ky thuat khi san xudt soi, sao cho thoa man duoc 2 chi tiéu quan
trong nay nham thu duoc sgi vira c6 do bén cao, vita c6 do dan dai khi dut
khong qua thap.

d/ Duong cong lam viéc

Duong cong lam viéc dién ta su thay doi ctia ngoai luc tic dung lén soi
(biéu dién trén truc tung) va do dan dai tuong tng (%) cua soi (ghi trén truc
hoanh).

Moi loai soi dac trung boi mot dudng cong, tir dé cac nha chuyén mon
danh gid dugc gid tri clia soi. Ban diau dudng biéu dién thudng 1a doan thang
— tinh chat soi tuan theo dinh luat Hic. Poan thﬁng cang dai sg1 cang dan

hoi. Sau d6 do din dai tang kha nhanh — soi budc vao giai doan chay déo, do



dan héi thuc su dd mat di. Diém uén cua duong biéu dién la diém t6i han cua
soi, thudong xudt hién rat sém o da sé cac soi.

Soi t6t nhat la soi hau nhu khéng bi dan trén may dét.

e/ Do dan hoi

Do dan hoi la kha nang hoi phuc tro lai kich thude ban dau sau khi kéo
cang bang ngoai luc. Néu sau khi kéo din 10% réi giai phong luc tac dung,
soi hoan toan trd lai d6 dai ban dau, thi do dan héi cta soi bang 100%. Néu
soi bi dan, chiéu dai sau khi hoi phuc sé& tang lén, gia st 1a 2% thi d6 dan hoi
1a 80%. D6 dan hoi cang nho thi chat luong soi cang cao.

f! D6 uon gap

D6 uén gap nham xac dinh s6 1an gap cho t6i khi soi bi diit c6 y nghia
dac trung cho tinh bén cua vai khi chiu nhiing tic dong tuong tu trong thuc t&
nhu giat, vo... Trong do soi poliamit c6 do bén uén gép rét 16n (> soi vitxco 70
- 80 lan).

g/ D6 mai mon

D6 mai mon duoc xac dinh trén mdy mai mon c¢6é dia mai bang bot
oxyt nhom cho ta thay kha nang chiu dung cua soi khi ¢6 ma st lién tuc.

h/ Do hiit am

D6 hit 4am duge xdc dinh bang luong nudc (%) ma soi hap thu khi
nhiét do ctia khong khi 1a 20 °C va do am 12 60%.

V€ tinh chat nay nguoi ta chia soi ¢6 hoa hoc ra lam 3 nhom:

- Nhém wa nudc: la nhitng soi ¢ cau tao hod hoc chita nhitng nhém
dinh chiic - OH, hit 4m rat t6t (> 20%) — soi nhan tao nhu vitxco, modan...

- Nhém trung binh: dé hit am tir 3 - 4% —> soi poliamit

- Nhom ki nudc: do hiit Am < 1% —> phan 16n soi tong hop.

Do hit am cang cao soi cang thoang mat, dé chiu. Do hut am thap, soi
thuong bi, gy cam giac néng buc khé chiu nhit la déi véi quan do mua he,
quan do lot...

i/ Trong luong riéng



